Sistemas Lineares de EDOs de 1? Ordem Homogéneos
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Proposicdo: Seja A(t) uma matriz n X n com entradas reais
continuas num intervalo / C R. Ent3o, o conjunto das
solucdes do sistema de EDOs lineares de primeira ordem
homogéneo

dy

o = Ay
constitui um espaco vectorial de dimensao n.
O teorema de Picard-Lindelof garante a existéncia de um
isomorfismo linear entre o espaco vectorial dos dados iniciais
yo € R" para algum ¢y € I e o espaco vectorial das solugoes.




Sistemas Lineares de EDOs de 1¢ Ordem
Homogéneos de Coeficientes Constantes
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Proposicao: Seja A uma matriz n X n constante com
entradas reais. Ent3o,

y(t) = v,

é solucao do sistema linear homogéneo de coeficientes
constantes

dy
— =A
Y

se e SO se \ e V s3o, respectivamente, valor e vector proprio
associado da matriz A.




Proposicdo: Seja A(t) uma matriz n X n com entradas reais
continuas num intervalo I C R. Entao,

y(t) =u(t) +iv(t),
é solucao complexa do sistema linear homogéneo

dy
A
dt

se e sO se u(t) e v(t) sdo solugdes reais do mesmo sistema.
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Proposicao: Uma matriz A, n x n, de coeficientes constantes
tem n vectores proprios associados linearmente independentes
se e sO se € diagonalizavel.

Definicao: Dada uma matriz A de coeficientes constantes
chama-se multiplicidade algébrica dum valor préoprio A de
A a sua multiplicidade como raiz do polinémio caracteristico
det(A — A1) = 0.

Chama-se multiplicidade geométrica dum valor préprio A a
dimensao do correspondente espaco proprio, ou seja, ao
nimero de vectores proprios linearmente independentes
associados a .

Proposicao: Seja A uma matriz n X n de coeficientes
constantes e A um valor préprio. Entao

1 < mult. geométrica de A < mult. algébrica de A < n




